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PREFACIO

Ola, pequenos exploradores e grandes curiosos!

Ja pararam para pensar como a gente consegue contar quantas figurinhas temos,
dividir os doces com os amigos ou até mesmo calcular quantos passos faltam para
chegar em casa? A resposta esta em quatro ferramentas incriveis, como se fossem
superpoderes da matematica: a adicédo, a subtragdo, a multiplicagao e a divisao.

Este material € o seu mapa do tesouro para desvendar os segredos dessas quatro
operagbes fundamentais. Vamos embarcar em uma jornada divertida e cheia de
exemplos praticos para entender de onde elas vieram, como funcionam e como podem
nos ajudar no nosso dia a dia.

Preparem — se para somar alegrias, subtrair duvidas, multiplicar conhecimentos e
dividir aprendizados! Descobriremos juntos que a matematica pode ser muito mais
emocionante do que imaginamos.

Com carinho,
Prof. Valter Almeida
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1. Introducao aos Numeros Naturais

O que sao Numeros Naturais?

Os numeros naturais s&o 0s numeros que usamos para contar e ordenar. Eles sao os
primeiros numeros que aprendemos € sdo a base para a construcdo de todos os outros
conjuntos numéricos. O conjunto dos numeros naturais é formado pelos numeros inteiros
ndo negativos: 0, 1, 2, 3, 4, 5, e assim por diante, infinitamente. E importante notar que,
em alguns contextos, o numero zero nao € incluido no conjunto dos numeros naturais. No
entanto, na matematica moderna e para fins didaticos, € comum incluir o zero, pois ele

representa a auséncia de quantidade e é fundamental em diversas operagdes e conceitos.
Conjunto dos Numeros Naturais (IN)

O conjunto dos numeros naturais € denotado pela letra IN. Assim, podemos representa-
lo como:

IN={0,1,2,3,4,5, ..}

Se 0 zero nao for incluido, o conjunto é denotado por IN* ou IN_+:

IN*={1,2,3,4,5, ...}

Importancia dos Numeros Naturais

Os numeros naturais sdo a espinha dorsal da matematica e estdo presentes em quase
todos os aspectos do nosso dia a dia. Eles s&o essenciais para:

Contagem: Quantificar objetos, pessoas, eventos.

Ordenacao: Estabelecer uma sequéncia, como a ordem dos dias da semana, meses
do ano, ou posi¢cdes em uma fila.

Medidas: Embora muitas medidas exijam numeros mais complexos, a base da medigao
muitas vezes comecga com unidades inteiras.

Operagcdoes Basicas: Adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo sao inicialmente

introduzidas e compreendidas com numeros naturais.
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Fundamento para outros conjuntos numéricos: Os numeros naturais sdo a base
para a construgdo dos numeros inteiros, racionais, reais e complexos. Desde a contagem
de objetos simples até a organizagdo de dados complexos, os numeros naturais fornecem

a estrutura fundamental para a compreensao do mundo quantitativo ao nosso redor.

2. Operagcoes com Numeros Naturais

As quatro operacgdes fundamentais da aritmética — adicdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo — sao a base para a manipulagdo dos numeros naturais. Compreender como elas
funcionam é crucial para resolver problemas matematicos e aplicar a matematica no
cotidiano.

Adicao:
A adicao é a operacao de juntar quantidades. O resultado da adicdo € chamado de

soma ou total. Os numeros que sao adicionados sdo chamados de parcelas.

Exemplos:
« (5+3=8)(5e 3saoparcelas, 8 € asoma) .
. Se vocé tem 2 macgas e ganha mais 4, vocé tera (2 + 4 = 6 ) magas.
« Asomade 10,15e20é(10+15+20=45).

Subtracao:
A subtracdo € a operacgao de retirar uma quantidade de outra. O resultado da subtracéo
€ chamado de diferenc¢a ou resto. O numero do qual se retira € o minuendo, € o numero

que é retirado é o subtraendo.

Exemplos:
« (8-3=5) (8 ¢é o minuendo, 3 é o subtraendo, 5 é a diferenca).
. Se vocé tem 7 balas e come 2, vocé ficara com (7 - 2 =5) balas.
. Adiferencaentre 50 e 15¢é (50-15=35).
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Observagao: No conjunto dos numeros naturais, a subtragéo so6 € possivel se o0 minuendo
for maior ou igual ao subtraendo. Caso contrario, o resultado ndo sera um numero natural

(sera um numero inteiro negativo).

Multiplicacao:
A multiplicacdo é a operacdo de adicionar uma quantidade a si mesma varias vezes. E
uma forma abreviada de adicdo de parcelas iguais. O resultado da multiplicacdo &

chamado de produto. Os numeros que sao multiplicados sdo chamados de fatores.

Exemplos:
« (4x3=12) (4 e 3 sao fatores, 12 é o produto)
. Se vocé tem 3 caixas com 5 lapis em cada, vocé tera ( 3x 5 = 15) lapis no total.
« Oprodutode 6 por7é(6x7=42).

Divisao:

A divisdo é a operagao de repartir uma quantidade em partes iguais ou de verificar
quantas vezes uma quantidade cabe em outra. O resultado da divisdo é chamado de
quociente. O numero que esta sendo dividido é o dividendo, e o numero pelo qual se

divide é o divisor.

Exemplos:
« (10:2=5) (10 é o dividendo, 2 é o divisor, 5 é o quociente)
. Se vocé tem 12 biscoitos para dividir igualmente entre 4 amigos, cada amigo recebera
(12 :4 = 3) biscoitos.
« Adivisdode 25por5¢é(25:5=5).

Divisao Exata e Nao Exata:

Divisao Exata: Ocorre quando o resto da divisdo € zero (ex: (10:2=5), resto 0).
Divisao Nao Exata (com resto): Ocorre quando o resto da divisdo é diferente de zero (ex:
(13:4 =3), resto 1). Neste caso, o quociente € um numero natural, mas a divisao nao é

"perfeita" dentro do conjunto dos naturais.
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Observacao: A divisdo por zero € indefinida e ndo é permitida na matematica.

3. Propriedades das Operacoes

As operagdes com numeros naturais possuem propriedades que facilitam os calculos e
a compreensdo de como os numeros se comportam. Conhecer essas propriedades é

fundamental para desenvolver um raciocinio matematico mais eficiente.
Propriedades da Adicao

1. Propriedade Comutativa: A ordem das parcelas nao altera a soma.
Exemplo: (2+3=5)e(3+2=5).

2. Propriedade Associativa: A maneira como agrupamos as parcelas n&o altera a soma.
Exemplo: ((2+3)+4=5+4=9)e(2+(3+4)=2+7=9).

3. Elemento Neutro: O numero zero é o elemento neutro da adicdo, pois qualquer
numero somado a zero resulta no proprio numero.
Exemplo: (5+0=5)e (0+10=10).

Propriedades da Multiplicacao:
1. Propriedade Comutativa: A ordem dos fatores n&o altera o produto.
Exemplo: (2x3=6)e(3x2=6).

2. Propriedade Associativa: A maneira como agrupamos os fatores ndo altera o produto.
Exemplo: ((2x3):4=6x4=24)e(2x(3x4)=2x12=24).

3. Elemento Neutro: O numero um é o elemento neutro da multiplicagao, pois qualquer
numero multiplicado por um resulta no préprio numero.
Exemplo: (5x1=5)e(1x10=10).
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Exemplo (subtracao): (5x(7-2)=5x5=25)0u ((5x7)—(5x2)=35-10=25).

5. Propriedade do Elemento Nulo: O numero zero € o elemento nulo da multiplicagéo,
pois qualquer numero multiplicado por zero resulta em zero. Exemplo: (5x0=0)e (0 x
100=0).

4. Potenciacao e Radiciacao (basico)

Além das quatro operacdes fundamentais, a potenciacdo e a radiciacdo sdo operagoes
importantes que envolvem numeros naturais. Elas representam formas abreviadas de

multiplicacdo e sua operacgao inversa, respectivamente.

Potenciacao:
A potenciacao é uma forma simplificada de representar uma multiplicacdo de fatores
iguais. Ela é composta por uma base e um expoente.
. Base: E o0 nimero que se repete na multiplicagao.

. Expoente: Indica quantas vezes a base é multiplicada por si mesma.

Exemplos:

1. 2% (18-se "dois elevado & terceira poténcia" ou "dois ao cubo")
. Base: 2
. Expoente: 3
. Significa (2x2x2=8)

2. 5% (lé-se "cinco elevado & segunda poténcia" ou "cinco ao quadrado”)
. Base: 5
. Expoente: 2
. Significa (5x5=25)

3. 10" (I&-se "dez elevado a quarta poténcia")
. Base: 10
. Expoente: 4
. Significa: 10 x 10 x 10 x 10 = 10.000

10
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Casos Especiais:
« Qualquer nimero elevado a 1 é igual a ele mesmo: (7'=7).
« Qualquer numero (diferente de zero) elevado a 0 é iguala 1: (9°=1). (0°) é uma

indeterminagao matematica.

Radiciagao:
A radiciacido é a operacao inversa da potenciacdo. Ela busca encontrar a base de uma

poténcia, conhecendo o resultado da poténcia e o expoente. O simbolo da radiciagéo € o

radical \/7

Radicando: E o nimero que esta dentro do radical.
. indice: E o numero que indica qual raiz esta sendo calculada (se ndo houver indice,
subentende-se que € 2, ou seja, raiz quadrada).

. Raiz: E o resultado da radiciagao.
Exemplos:

1. ¢ (Ié-se "raiz quadrada de nove")
. Radicando: 9
. Indice: 2 (implicito) Significa encontrar um nimero que, multiplicado por ele mesmo 2

vezes, resulte em 9.
Araizé 3,pois(3x3=9).

2. '3;/;7 (Ié-se "raiz cubica de vinte e sete")
. Radicando: 27
. indice: 3
. Significa encontrar um numero que, multiplicado por ele mesmo 3 vezes, resulte em
27.Araizé 3, pois (3 x3x3=27).

3. 100 : (Ié-se "raiz quadrada de cem")
. Radicando: 100
. Indice: 2 (implicito)
. Araiz € 10, pois ( 10 \times 10 = 100 ).
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Observacao: No contexto dos numeros naturais, a radiciagdo s6 tem resultado natural se
o radicando for um quadrado perfeito (para raiz quadrada), um cubo perfeito (para raiz

cubica), e assim por diante.

5. Curiosidades Matematicas sobre Numeros Naturais

Observagao: No contexto dos numeros naturais, a radiciacao s6 tem resultado natural se
o radicando for um quadrado perfeito (para raiz quadrada), um cubo perfeito (para raiz

cubica), e assim por diante.

1. A Origem da Contagem: A necessidade de contar foi uma das primeiras motivacdes
para o desenvolvimento da matematica. Civilizagcbes antigas usavam métodos
rudimentares, como marcas em 0sso0s ou pedras, para registrar quantidades. A ideia de
um sistema numérico posicional, como o que usamos hoje (base 10), foi um avango

significativo.

2. Niumeros Primos: S40 numeros naturais maiores que 1 que possuem apenas dois
divisores: 1 e ele mesmo. Os primeiros numeros primos séo 2, 3, 5, 7, 11, 13, etc. Eles
sdo os "atomos" da aritmética, pois todos os outros numeros naturais podem ser formados

pela multiplicacdo de numeros primos (Teorema Fundamental da Aritmética).

3. Numeros Perfeitos: Um numero natural & perfeito se a soma de seus divisores
proprios (excluindo ele mesmo) é igual ao proprio numero. O menor numero perfeito € 6
(divisores proprios: 1, 2, 3; 1 + 2 + 3 = 6). O proximo € 28 (divisores préprios: 1, 2, 4, 7, 14;
1+2+4+7+ 14 = 28). Existem poucos numeros perfeitos conhecidos, e todos os que

foram descobertos até agora sao pares.

4. O Conceito de Infinito: Os numeros naturais sao infinitos, o que significa que nao ha
um ultimo numero natural. Essa ideia de infinitude € um conceito fundamental e muitas

vezes contraintuitivo na matematica, que levou a profundas reflexdes filosoéficas.
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5. A Sequéncia de Fibonacci: E uma sequéncia de nimeros naturais onde cada nimero
€ a soma dos dois anteriores, comegando com 0 e 1 (0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ...). Essa
sequéncia aparece em diversos fendbmenos naturais, como a disposi¢gado das sementes em
um girassol, a formagao de conchas e a ramificagdo de arvores, mostrando a presencga da

matematica na natureza.

5. Curiosidades Matematicas sobre Numeros Naturais

5. A Sequéncia de Fibonacci: E uma sequéncia de nimeros naturais onde cada nimero
€ a soma dos dois anteriores, comegando com 0 e 1 (0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ...). Essa
sequéncia aparece em diversos fendbmenos naturais, como a disposi¢cao das sementes em
um girassol, a formagao de conchas e a ramificagdo de arvores, mostrando a presenga da

matematica na natureza.
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6. Resumo Final

Neste livro, embarcamos em uma jornada pelos numeros naturais, a base de toda a
matematica. Comegamos definindo-os como 0s numeros que usamos para contar e
ordenar, e exploramos o conjunto IN, que inclui o zero e os inteiros positivos.
Compreendemos a importancia fundamental desses niumeros em nosso cotidiano e como
eles servem de alicerce para conjuntos numeéricos mais complexos.

Revisamos as quatro operagdes fundamentais — adigao, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo — com numeros naturais, destacando suas particularidades e a importancia de
cada uma. Aprofundamos nas propriedades dessas operagbes, como a comutativa,
associativa, elemento neutro e distributiva, que simplificam os calculos e aprimoram o
raciocinio matematico.

Introduzimos também a potenciacdo e a radiciacdo, operacbes que representam
multiplicagbes repetidas e suas inversas, respectivamente. Vimos como essas operagdes
sao aplicadas e quais sao suas caracteristicas basicas dentro do universo dos numeros
naturais.

Por fim, exploramos algumas curiosidades matematicas fascinantes relacionadas aos
numeros naturais, como a histéria da contagem, a singularidade dos numeros primos, a
beleza dos numeros perfeitos, o conceito de infinito e a intrigante sequéncia de Fibonacci,
que revela padrées matematicos na natureza.

Esperamos que este material tenha proporcionado uma compreensao solida e clara dos
numeros naturais, capacitando-o a utiliza-los com confianga em diversas situagbes e a
apreciar a beleza e a légica que permeiam a matematica. O dominio desses fundamentos

€ um passo crucial para qualquer aprendizado matematico futuro.
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